
 

项目名称 1000MW 级高标准大型水电铸锻件制造技术开发及生产应用 

主要完成 

单位 
二重（德阳）重型装备有限公司 

主要完成

人 

张军宝、孟相利、杨晓兵、孙嫘、刘显有、邓琴、沈贤莉、张建、叶成立、

林绍斌、冯敬、苟罗成、廖俊宁、管红亮 

提名意见 

经审查，该项目申报材料填写规范、资料完整、数据真实可信且经公示无异议，

符合四川省科 学技术进步奖提名要求。  

该项目 1000MW 大型关键铸锻件（主要包括上冠、下环、叶片、电渣导叶、电机

轴、水机轴等） 从钢水 冶炼、铸造、锻造、凝固模拟技术、热处理、焊接、机械加

工、无损检测、作业效率、制造成本等进 行多方位 集成攻关。通过对产品进行全流

程仿真模拟和制造工艺深入研究，实现了外径和长度尺寸大、多台 阶筒类锻件 的精

确均匀成形和分段异形筒类锻件扩孔成形，实现了分瓣式薄壁环形铸件的尺寸精确控

制 及 ZG04Cr13Ni4Mo 材料大尺寸异形薄壁铸件性能的均匀性及稳定性，获得了符合

要求的 350 吨级超低碳纯净马 氏体不锈钢材料， 实现了 25MnSX 系列材料高难度性

能要求。 项目形成了自主知识产权，并获得授权发明专 利 1 项，获得授权实 用新

型专利 2 项，专家评价：“总体技术达到国际先进水平”。 项目产品已应用于世界 

上单机容量最大的 1000MW 白鹤滩电站水轮机机组中，项目成果已成功应用于白 鹤

滩、乌东德、一带一路卡洛 特等项目关键铸锻件的制造，进一步提升了我国水电制

造业在国际市场的影响力， 项目产品符合国家清洁能 源发展方向，具有显著的经济

社会效益和广阔的推广应用前景。  

鉴于此，同意提名该项目参与四川省科技进步奖的评选  

项目简介 

该项目属于机械工程与材料科学学科，涉及成型技术及材料。 水电铸锻件是重

要的水电设备，是水力发电行业必不可少的基础零部件，其质量水平标 志着水电站

成套设备的极限承载能力和安全运行效果，是国家不可或缺的战略产品和工业能力的 

重要标志性产品。 1000MW 超巨型水轮机是世界水电行业之最，属于水电行业首个

“百万千瓦”机组，所涉 及的关键铸锻件制造技术难度和复杂性远大于行业已有产

品。二重历时 5 年的努力研制，制造 的 1000MW 级大型水电关键铸锻件满足了白鹤

滩水电站需求，并应用该技术完成了项目批量化的 生产制造，占据了 60%以上的市

场份额，直接合同金额约 2 亿元。为我国由“水电大国”跻身“水 电强国”成为走

向世界的一张新名片奠定了制造基础，保证了大国重器工程的建设需要，社会效 益

巨大。主要创新成果如下： 1、通过计算和模拟锻件各台阶的锻造敷料系数，制备锻

件中间坯及台阶扩孔时控制锻造 顺序和压下量，实现了外径和长度尺寸大、多台阶

筒类锻件的精确均匀成形和分段异形筒类锻件 扩孔成形。 2、通过铸件凝固模拟分

析及变补缩通道设计，形成了较好的顺序凝固补缩通道， 使 1000MW大型铸件产品达

到 UT 零缺陷；通过“F 形”造型装置、“K 形”防变形装置的设计，实现 了分瓣式

薄壁环形铸件的尺寸精确控制。 3、甄选原材料以降低由原材料带入的钢液 V含量，

通过优化冶炼工艺技术解决钢水增 C、 增 N、增 O问题，获得了符合要求的 350吨级

超低碳纯净马氏体不锈钢材料。 4、通过控 Al控 N技术、合理的化学成分配比、镍

铬当量控制及热处理工艺优化，满足 了 25MnSX 系列材料高难度性能要求，实现了

ZG04Cr13Ni4Mo材料大尺寸异形薄壁铸件性能的均匀性 及稳定性。 研究成果有效地

解决了我国水电装备超大型关键铸锻件的制造瓶颈问题，助推了我国水 电行业跨越



式发展，技术成果已在 1000MW 水电大型铸锻件的批量化生产中得到了较好应用，同

时 也服务于“一带一路”建设涉及产品，为我国制造企业“走出去”战略提供了重

要支撑。 2 授权专利情况 通过本项目的研制，二重装备申请了 3项专利，已通过并

获得授权 
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