
 

项目名称 F 级重型燃机核心转子体锻件国产化研制 

主要完成 

单位 

二重（德阳）重型装备有限公司、上海电气燃气轮机有限公司、东方电气

集团东方汽轮机有限公司 

主要完成

人 

沈国劬、李其、罗玉立、陈杰、李连龙、何超、宫金鑫、周斌、曾杰、金

杨、秦江、房鑫、周强、梁军、吴穷 

提名意见 

经审查，该项目申报材料填写规范、资料完整、数据真实可信且经公示无异议，
符合四川省科 学技术进步奖提名要求。  

本项目在研制过程中，通过大量的原始创新，开发了 10%Cr 钢超纯净钢水冶炼、
成分最佳匹配与 精 确控制、防氧化保护浇注、冶炼电渣渣系及凝固偏析控制等技术，
解决了大吨位高纯净度钢的冶炼及大直 径电 渣锭制备难题；开发了 10%Cr 钢饼形锻
件晶粒均匀化、细化及微小缺陷锻造控制技术，实现了锻件的控 形性和 小当量缺陷
的有效检测；开发了轮盘锻件强度均匀化、高强韧性淬火及应力控制热处理技术，满
足了 锻件的力 学性能要求。 产品技术指标经与国外相关数据对比，在化学成分和
纯净度的控制上与国外先进水 平相当；在力学性 能上晶粒度控制水平优于国外，部
分性能指标优于国外；UT探伤总体优于国外水平，达到了国内领先、国际先 进的水
平。本项目实施以来，完成了东汽 G50、上汽 300MW 和 80MW 等 F 级重型燃气轮机全 
套转子锻件的制造，实 现交货 10 套以上，订货 22套以上，经济效益显著。 研发过
程中取得了发明专利 1项，实用新型专利 5项，发表论文 5篇。技术成果填补了国内
空白，解决了我国重型燃机自主化制造的一个重大瓶颈 问题，解决了“卡脖子”难
题，成功实现替代进口并实现批量化生产，社会效益显著， 

 综上，建议提名该项目为四川省科学技术进步奖一等奖及以上等级。 

项目简介 

重型燃气轮机是先进而复杂的成套动力设备和洁净高效能源系统的核心装备，大
量用于 发电领域，是清洁发电和动力系统的关键设备，是发展以煤气化联合循环为
代表的下一代洁净煤 技术和低碳产业的战略制高点，它能够带动多学科、多领域的
研发、设计及制造能力的提升与发 展。重型燃气轮机设计和制造是典型的高新技术
密集型产品，代表了多理论学科和多工程领域发 展的综合水平，是国家高技术水平
和科技实力的重要标志之一，具有十分突出的战略地位。燃气 轮机包括压气机和涡
轮机两部分，零部件多，技术系统复杂，其中的转动部分，要求非常高，长 期以来
被国外先进制造企业垄断。 我国民用发电燃气轮机采用三菱、西门子、GE 引进技术
的开发模式，到目前已经完成 200 余 套产品的制造，加上正在制造的机组均采用国
外的设计，关键部件采用国外钢种和技术标准，压 气机和透平关键转子体锻件全部
从国外进口。国外燃机锻件的生产制造主要集中在德国、日本和 意大利等国。二十
世纪八十年代，这些国家就能生产和制造技术指标很高的各种规格的燃机锻件， 并
且形成了系列产品和相当的规模。 这样一个核心技术，不仅设计权一直由国外公司
掌控，而且关键锻件的制造技术也由其掌， 对国内不仅实行严格的成套设计技术的
封锁，而且对关键铸锻件的制造技术也进行了严格封锁。 导致尽管我国三大汽机厂
引进了燃机机组相关制造技术已有 20 多年，但关键部件依然依靠进口， 特别是高温
不锈钢轮盘锻件，外方公司进行严苛的技术封锁，材料及关键锻件国产化和自主研究 
未有突破。 二重作为我国高端装备核心部件制造基地，从本世纪初开始进行燃机锻
件的开发。借助 国家相关项目的支持，二重通过自主研究攻克了 3.5%NiCrMoV 超纯
净、X12CrMoWVNbN10-1-1 等钢种 的关键技术难点，技术攻关过程中完成专利 6项，
发表科技论文 5 篇，掌握了重型燃气轮机(主要 是 F 级重型燃机)关键材料及核心转
子体锻件关键制造技术，实现了 F 级重型燃气轮机锻件的全套生 产、全交货，实现
了国产化的首台套制造，打破了国外行业垄断的格局，技术水平达到国内领先、 国
际先进水平。 项目应用以来，完成了东方汽轮机厂有限公司 G50（50MW）4套转子体
锻件的交货，上海 电气燃气轮机有限公司 4 套 300MW 和 2 套 80MW 转子体锻件的交
货，累计实现订货 12000 余万元，目前 其共性技术正在杭州汽轮机股份有限公司、
上海电气电站设备有限公司、东方电气集团东方汽轮 机厂等单位的燃机产品中应用。  
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