
项目名

称 
天然气钻井的水基钻井液污染控制与利用关键技术 

主要完

成单位 

中国石油集团川庆钻探工程有限公司安全环保质量监督检测研究院、四川

农业大学、 中国石油集团川庆钻探工程有限公司钻井液技术服务公司、中

国石油集团川庆钻探工程有限公司 

主要完

成人 

陈立云、蒋学彬、陈强、张坤、李辉、张敏、刘汉军、黄敏、何天鹏、李

盛林 

提名意

见 

经审查，该项目申报材料填写规范、资料完整、数据真实可信且经公示无异议，

符合四川省科学 技术进步奖提名要求。 

 该项目为适应和满足国家加大油气开发力度，保障国家能源安全的重要发展战

略要求，针对西南地区天然气和 页岩气勘探水基钻井“三废”污染控制利用现状和

技术瓶颈，建立了钻井废水回用评价指标体系，研发了钻井 废水再利用技术和达标

处理技术装备，解决了钻井废水回用和连续达标处理工艺技术难题，为钻井废水处理

回 用提供了技术和装备支撑；研发了废弃钻井液再利用技术和固废处置装备，实现

了废弃钻井液的有效再利用， 显著减少了固废产生量，解决了西南地区废弃钻井液

再利用和处理装备缺乏难题；筛选了水基钻井液体系固废 高效降解细菌，创新构建

了钻井固废+降解细菌+土壤+植物联合处理技术体系，为钻井固废的无害 化处理、 资

源化利用提供了优良菌株资源和技术支撑，为钻井固废资源化处置利用提供了新途

径；创新研发了天然气勘 探气体钻井粉尘控制减排技术，形成了气体钻井高压气流

粉尘的喷淋除尘装置。  

项目成果为西南地区 常规天然气和页岩气开发提供了有力支撑，引领和助推了

行业科技进步， 节能减排创效效果明显，生态环境效 益显著，有效保护了钻井区域

特别是长江上游二级次生河流水系生态环 境，促进了长江经济带绿色高质量发展。   

鉴于此，同意提名该项目参与四川省科技进步奖的评选。 

项目简

介 

加大油气开发是保障国家能源安全的重大战略举措，但随着油气勘探力度加大，

钻井 废物（废水、废液和固废）产生量快速增加，如何有效控制处理及资源利用成

为保护生态环境的 重要难题。本项目在国家、四川省和中国石油集团计划的支持下，

经 14年持续系统研究和攻关， 创建钻井废水回用评价指标体系，研发废水、废液及

固废处理利用成套技术装备，开发气体钻井 高压气流粉尘控制处理技术，取得了如

下创新成果。 1.建立了钻井废水回用评价指标体系，研发了钻井废水再利用技术和

达标处理技术装备，为钻井 废水处理回用提供了技术和装备支撑。率先建立了以氯

离子含量和 MBT 值为评价指标的废水回用体 系及回用工艺技术，实现钻井废水回用

14万 m3/年，回用率由 18%增加到 61%；研制出集混凝、沉淀、 过滤、氧化吸附和反

渗透等工艺为一体的废水联合处理技术及配套连续处理撬装装置，处理效 率 5-

8m3/h，处理水质 COD、石油类含量达到 GB8978-1996一级标准。 2.研发了废弃钻井

液再利用技术和固废处置装备，实现了废弃钻井液的有效再利用，显著减少了 固废

产生量。研发出废弃钻井液再利用调制配方，建立了废弃钻井液再利用工艺技术，实

现废弃 钻井液再利用 4 万 m3/年，再利用率从 12%提高到了 81%；研制了集固废传

输、脱水、药品混配工艺 于一体的钻井固废处置装备，传输能力＞35m3/h，脱水率

＞20%，处理能力 8m3/h。 3.筛选了水基钻井液体系固废高效降解细菌，创新构建了

钻井固废+降解细菌+土壤+植物联合处理 技术体系，为钻井固废的无害化处理及资源

化利用提供了优良菌株资源和技术支撑。从不同来源 的水基钻井废液中分离筛选获



得了生长 pH 范围宽（5-9.5）、耐盐性好(9%)的高效降解细菌 3株； 构建的联合处理

技术体系，处理周期＜90 天，处理后混合体系浸出液 COD 和石油类含量等达 到

GB5084-2005（旱作）和 GB3838-2002 标准，混合体系 Pb、Hg 等重金属指标低于

GB15618-2018 和 HJ/T332-2006 标准，为钻井固废资源化处置利用提供了新途径。 

4.研发了气体钻井粉尘控制处理技术装置，确保了生产环境安全卫生。率先研发了气

体钻井高压 气流粉尘专用喷淋除尘装置，形成了天然气勘探高压力气体钻井粉尘控

制工艺技术，降尘率达 99%。 本项目获国家授权发明专利 13 项、实用新型专利 17

项，制定标准 4项，发表论文 37篇。 经罗平亚院士等专家评价，该成果整体达到国

内领先水平，部分达到国际先进水平。 成果已应用在西南地区 2234 口井，共节约创

效 38.84亿元，近 3年 9.87亿元；共节约新鲜 水 200.1多万 m3、水泥 4926.7t、土

地 280亩；累计减排（利用）钻井固废 41.18万 m3，废水 161.67 万 m3；废水 COD1.04

万 t、石油类 66.05t，粉尘 10.61 万 t，有效保护了钻井区域生态环境质量，促 进

了长江经济带绿色高质量发展，为西南地区天然气和页岩气开发提供了有力支撑，引

领和助推 了行业科技进步。 
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