
 

项目名称 工业机器人用柔性电缆关键技术及产业化应用 

主要完成 

单位 
物变电工（德阳）电缆股份有限公司 

主要完成

人 

王毅、刘春昉、吉鸿飞、康春梅、邓春艳、杨鹤、戚欢、宋明明、王昆、

陈龙、安鑫淼、李强 

提名意见 

经审查，该项目申报材料填写规范、资料完整、数据真实可信且经公

示无异议，符合提名省科技进步奖的要求。  

该项目成功研制了工业机器人用柔性电缆，设计了“单丝直径为

0.1mm 第 6 类铜导体或合金铜+芳纶 丝”的复合导体结构、“铜丝或铜箔

金编织+芳纶丝”的屏蔽结构，提高了产品耐弯曲、耐扭转和抗拉等性能。 

电缆缆芯采用薄壁挤出绝缘工艺，按对称紧凑型式布置，增加了产品的柔

韧性和结构强度。采用主动放线、全退扭装置等工艺装备，在电缆内增设

了抗拉填充元件，消除了产品的加工应力，确保产品结构稳定。采用复合

增强结构的屏蔽材料单向疏绕编织工艺，提高了线缆抗信号干扰能力。项

目具有设计、工艺创新，较好解了工业机器人用柔性电缆的生产问题，取

得了较好的经济效益和社会效益，市场前景广阔。该项目申报了专 利 3件，

其中实用新型专利 1 件（已授权）,发明专利 2 件（进入实审状态）；形成

了企业标准 1 个，并参与制定 了行业规范 1 个；发表了科技论文 2 篇。 

该项目经四川工信科技技术评估有限责任公司组织的科学技术成果评价，

评价委员会认为项目成果总 体技术处于国际先进水平。  

提名该项目为四川省科学技术进步奖。 

项目简介 

 1、主要科学技术内容  

通过消化吸收国内外先进技术和生产经验，开展软导体结构设计及工

艺方法研究、薄壁 绝缘工艺研究、屏蔽结构设计、加工过程中的应力消除

等关键核心技术研究，并通过大量试验对 产品的耐弯曲、抗扭转和耐弯折

性能进行研究、验证，成功研制出机器人电缆产品。经权威机构 检测，各

项性能指标完全满足标准要求和客户需求；通过省级科技成果评价，技术

水平达到国际 先进。在产品研发过程中，形成企业标准 1个，并参与制定

了行业规范 1个，形成专业论文 2篇。 

 2、主要技术经济指标 ①20℃时导体直流电阻：符合 GB/T 3956—

2008的规定；②两轮曲挠试验指标：100万次； 试样无导通，耐压试验通

过，表面无裂纹；③拖链试验指标：1000万次；试样无导通，耐压试验 通

过，表面无裂纹；④扭转试验指标：500 万次；试样无导通，耐压试验通

过，表面无裂纹；⑤弯 折试验指标：200万次；试样无导通，耐压试验通

过，表面无裂纹；⑥耐油性能：在温度 70±2℃ 环境下，浸入 IRM 902油

中 24h，护套抗张强度变化率≤±30%，断裂伸长率变化率≤±30%；⑦阻 

燃性能：阻燃性能应符合 GB/T 18380.12-2008的规定。  

近三年累计经济指标：销售额 1055万元，实现利润 264万元，税金 79

万元。 5.授权知识产权情况 公司申报相关专利 3件，其中实用新型专利

1件，已授权；发明专利 2件，进入实审状 态。①机器人用复合电缆，专

利号：ZL201721101393.0；②机器人用复合电缆及其制造方法，申 请号：



201710766881.1；③一种机器人电缆用交联弹性体绝缘材料及其制备方法，

申请 号：201911052073.4。 6.效益情况及对行业的促进作用 该产品已成

功应用于工业机器人生产中，技术水平达到国际先进，用户反映良好，打

破 了机器人电缆依赖进口的局面，提高了我国机器人全产业链的竞争力。 
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